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सार 

ितिमान समय में आबटिबफबशयल  इटेंबलजेंस (AI) का प्रचलन लगर्भग सर्भी क्षेत्रों में व्यापक रूप से हो रहा हैं |आबटिबफबशयल इटेंबलजेंस (AI) 

की महत्ता का मखु्य प्रमाण हाल ही में र्भारत में राजधानी बदलली में करिाई गई | ए आई सबम्मट से लगाया जा सकता हैं जो ए आई के िढ़ते 

प्रर्भाि का एक प्रत्यक्ष उदाहरण ह|ै ए आई के बिस्तार ने ितिमान समाज की बशक्षण व्यिस्था में र्भी िांबतकारी पररितिन लाने प्रारंर्भ कर बदए हैं | 

आरंर्भ में आबटिबफबशयल इटेंबलजेंस (AI)द्वारा काफी गलत तथ्यों की जानकारी प्रदान की जा रही थी परंतु अि ए आई ने थोड़े समय में ही काफी 

कुछ सकारात्मक पररितिन कर बलए हैं | अि तो इन ए आई एपस को बकस प्रकार संचाबलत करना चाबहए बजससे सही तथ्यों सबहत बकसी र्भी 

कायि को पूणि बकया जा सके इसके बलए दशे में बर्भन्न बर्भन्न कायिशालाओ का आयोजन र्भी करिाया जा रहा हैं साथ ही िह त सारे बडबजटल 

प्लेटफॉमि पर इन ए आई को बकस प्रकार प्रयोग बकया जाए इस संिंध में कोसि र्भी चलाए जा रह ेहैं|परंतु बफर र्भी र्भबिष्य में ए आई के काफी 

बमलजलुे प्रर्भाि दखेने को बमल सकते हैं| इन सर्भी बिचारों के कारण शोधाथी को प्रस्तुत शोध पत्र ितिमान संगीत बशक्षण प्रणाली में 

आबटिबफबशयल इटेंबलजेंस (AI) के िढ़ते प्रर्भाि और इसकी उपयोबगता पर एक शोध पत्र  बलखने की पे्ररणा ह ई |प्रस्तुत शोध पत्र का मुख्य उद्देश्य 

र्भी ितिमान समय में संगीत बशक्षा के पारंपररक तौर-तरीकों में  ए आई द्वारा आ रह े िांबतकारी पररितिनों पर प्रकाश डालना हैं । संगीत बशक्षा  जो 

बक एक शदु्ध रूप से मानिीय और र्भािनात्मक कला मानी जाती हैं | अि बकस प्रकार  एलगोररदम और डेटा-संचाबलत बशक्षण बिबधयों से 

अछूती नहीं रही  है। यह शोध इस िात की जांच करता ह ै बक कैस े AI-आधाररत (Apps) जैसे 'Riyaz', 'Yousician' और 'Google 

Magenta' बिद्याबथियों को िास्तबिक समय  में फीडिैक प्रदान कर रह ेहैं और उनके अभ्यास की गणुित्ता में सधुार कर रहे हैं। शोध में इस िात 

पर र्भी प्रकाश डाला गया ह ैबक क्या AI र्भारतीय शास्त्रीय संगीत जैसी जबटल बिधा की िारीबकयों (जैसे मींड, खटक ,गमक और सकू्ष्म िबुतयाुँ) 

को समझने और बसखाने में बकस प्रकार सक्षम ह।ै 

शब्द कुुं जी : आबटिबफबशयल इटेंबलजेंस, संगीत बशक्षण, रीयल-टाइम फीडिैक, र्भारतीय शास्त्रीय संगीत, एलगोररदम, बडबजटल बशक्षा। 

र्ूदमका  

संगीत वशक्षण का इवतहास समय के साथ साथ विकवसत होता रहा ह।ै तकनीकी प्रगवत ने वशक्षण के हर क्षते्र को प्रभावित वकया ह,ै और संगीत 

वशक्षण  इसका अपिाद नहीं ह।ै ितवमान समय में AI ने  संगीत सीखने की प्रवक्रया को अवधक सरल, सलुभ और प्रभािी बना वदया ह।ैअगर कहा 

जाए की पारंपररक गरुु-वशष्य परंपरा के साथ-साथ अब 'विवजटल गरुु' का समािेश भी  हो रहा ह ैतो इसमे कोई अवतशयोवक्त नहीं होगी| प्रािीन गरुु 

वशष्य परंपरा से लेकर आधवुनक तकनीक की यगु में ए आई के माध्यम से संगीत सीखने के नए आयाम स्थावपत हो िकेु  हैं। जहां प्रािीन समय में 

संगीत सीखने के वलए गरुु वशष्य परंपरा में वशष्य गरुु के सावन्नध्य  में रहकर संगीत की कला को ग्रहण करता था |िही  ितवमान समय  में 

आवटववफवशयल इटेंवलजेंस (AI) संगीत के क्षते्र में एक 'सह-वशक्षक' के रूप में उभर रहा ह ै। जहां पहल ेसंगीत सीखने के वलए दरू दराज गरुुजनों के 

पास जाकर अथिा वशक्षण संस्थानों तक जाना पड़ता था|िहााँ ितवमान समय में तकनीक और ए आई के माध्यम से संगीत सीखने का वजज्ञास ुघर 

बैठे बैठे ही संगीत की वशक्षा ग्रहण कर सकता हैं | संगीत वशक्षण में तकनीक का समािेश कोई नई घटना नहीं ह,ै परंतु AI न ेइसे 'उपकरण' से 

'अनुदशेन' (Instruction) में बदल वदया ह।ै जैसा वक िॉ. अंजना घोष न ेअपने शोध पत्र "Impact of Technology on Music Education" 

में उल्लेख वकया ह,ै "तकनीक न ेसंगीत के संरक्षण और वशक्षण की सीमाओ ंको भौगोवलक दायरे से बाहर वनकाला ह"ै1 AI इस प्रवक्रया को एक 

कदम आगे ल ेजाकर 'मशीन लवनिंग' के माध्यम से छात्र की मानवसक क्षमता के अनरुूप ढाल रहा ह।ै 

शोध पद्धदत 

इस शोध में 'गणुात्मक और विशे्लषणात्मक शोध पद्वत' का प्रयोग वकया गया ह।ै िेटा संग्रहण के वलए Shodhganga (INFLIBNET): 

(भारतीय विश्वविद्यालयों के स्िीकृत शोध प्रबंधों का अनलाइन भंिार),IIT Bombay MIR Lab की संगीत सिूना पनुप्राववि (Music 
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Information Retrieval) पर आधाररत तकनीकी ररपोटव।और  ितवमान में प्रिवलत AI ऐप्स जसेै 'Riyaz' और 'Yousician' आवद की 

कायवप्रणाली का अिलोकन। आवद स्रोतों का उपयोग वकया गया ह|ै 

संगीत दशक्षण में ए आई की र्ूदमका एवं उपयोग   

भारत  में संगीत को सीखना शरुू से ही  एक 'गरुुमखुी' विद्या रही ह।ै परंपरागत रूप से गरुु केिल स्िर नहीं वसखाता, बवल्क िह वशष्य के व्यवक्तत्ि 

और गायन शलैी को भी वनखरता  ह।ै AI इस परंपरा को परूी तरह विस्थावपत नहीं कर रहा, बवल्क 'ब्लेंिेि लवनिंग' के माध्यम से इसे सदुृढ कर रहा 

ह।ै आज के समय में, जहााँ महान गरुुओ ंतक शारीररक पहुाँि कवठन ह,ै AI उस कमी को परूा कर रह ेहैं। संगीत वशक्षण में AI का उपयोग संगीत 

सीखने और स्िरों के अभ्यास (Riyaz) को अवधक िैज्ञावनक और सलुभ बनाता ह।ैइवतहास गिाह ह ैवक संगीत हमेशा तकनीक के साथ विकवसत 

हुआ ह।ै ग्रामोफोन से लेकर विवजटल ऑवियो िकव स्टेशन (DAW) तक, तकनीक न ेसंगीत को बदलन ेमें भवूमका वनभाई ह।ै 

संगीत में AI मखु्य रूप से M I R तकनीक का प्रयोग वकया जाता हैं| M I R से आवभप्राय  Music Information Retrieval तकनीक से हैं | 

Music information Retrieval  का वहन्दी रूपांतरण संगीत सिूना पनुप्राववि होता ह|ै मलुर के अनसुार, "संगीत सिूना पनुप्राववि (MIR) िह 

विज्ञान ह ैजो विवजटल ऑवियो से संगीत के तत्िों जैसे वपि, लय और स्िर-गणु को अलग कर उसका विशे्लषण करता ह"ै2। इसी तकनीक का 

प्रयोग ितवमान में 'स्माटव ररयाज' ऐप्स के द्वारा भी वकया जाता हैं| “संगीत में AI मखु्य रूप से Digital Signal Processing (DSP) पर आधाररत 

ह।ै विवजटल वसग्नल प्रोसेवसंग संगीत में ध्िवन तरंगों को कंप्यटूर कोि के जररए गवणतीय रूप से संशोवधत करने की तकनीक ह।ै यह ररकॉवििंग, 

वमवक्संग, और प्रोिक्शन में इक्य ू(EQ), कंपे्रसर, ररिबव जैसे इफेक्ट्स के माध्यम से ऑवियो की गणुित्ता को बढाता ह ैऔर ध्िवन में में पररिरतन 

करन ेमें सक्षम बनाता ह।ै”3 संगीत सीखने में सबसे बड़ी िनुौती अभ्यास के दौरान होने िाली गलवतयों को पहिानना होता ह।ै गरुु के पास संगीत 

सीखने से गरुु तुरंत स्िर लगाि का सही ढगं विद्याथी को बताता हैं अगर विद्याथी कोई स्िर गलत ढगं से लगा रहा हो | अब यही कायव  AI 

एल्गोररदम जैसे Fast Fourier Transform (FFT) के माध्यम द्वारा  ध्िवन तरंगों का विशे्लषण कर विद्याथी को गलती का अहसास करिा दतेा हैं 

। वजसे दखे कर  विद्याथी को उसी समय सही अपनी गलती का सधुार कर लतेा जब तक ध्िवन तरंगों की सटीकता का प्रमाण प्रयोग वकए जा रह े

एपस पर नहीं आ जाता |"AI-आधाररत वशक्षण में 'स्ि-वशक्षण' की क्षमता बढती ह,ै वजससे छात्र गरुु की अनुपवस्थवत में भी अनुशावसत अभ्यास 

कर सकता ह।ै"4 परंतु वफर भी छात्र स्िर की सही आंदोलन संख्या का तो अनमुान लगा सकता हैं लेवकन स्िर की आत्मा और भाि पक्ष अभी भी 

गरुु के सावन्नध्य में ही सीखा जा सकता हैं | "AI उपकरण विद्याथी के सरु और लय की तलुना एक मानक िेटासेट से करते हैं, वजससे छात्र को उसी 

क्षण अपनी गलती का पता िल जाता ह ैजो पारंपररक वशक्षा में वशक्षक की अनुपवस्थवत में संभि नहीं था"5 ।भारतीय शास्त्रीय संगीत में 'स्िर ज्ञान' 

सबसे कवठन िरण ह।ै IIT Bombay,के  एक शोध "A Computational Study of North Indian Classical Music के अनुसार, 

"कंप्यटेूशनल मॉिल अब रागों के आरोह-अिरोह और पकड़ को 95% से अवधक सटीकता के साथ पहिानने में सक्षम हैं"6। 

यहााँ 5 प्रमखु AI-आधाररत ऐप्स और टूल्स वदए गए हैं, जो ितवमान में संगीत सीखन ेकी प्रवक्रया को आसान बना रह ेह|ै 

1 Riyaz App (र्ारतीय शास्त्रीय संगीत के दलए) 

यह विशेष रूप से भारतीय शास्त्रीय संगीत के विद्यावथवयों के वलए बनाया गया सबसे लोकवप्रय AI ऐप ह।ैयह ऐप आपके स्िर (Pitch) का रीयल-

टाइम विशे्लषण करता ह।ै जब आप गाते हैं, तो स्क्रीन पर एक ग्राफ िलता ह ैजो बताता ह ैवक आप स्िर के ऊपर (Sharp) हैं या नीिे (Flat)। 

इसमें विवभन्न रागों के अभ्यास के वलए 'तानपरुा' और 'तबला' की संगत के साथ-साथ हज़ारों बंवदशें मौजदू हैं। "आवटववफवशयल इटेंवलजेंस संगीत 

के इवतहास में तीसरी बड़ी क्रांवत ह,ै वजसने केिल सनुने के तरीके को ही नहीं, बवल्क सीखन ेके तरीके को भी बदल वदया ह"ै7 

2. Yousician (वाद्ययंत्र सीखिे के दलए) 

यह ऐप वगटार, वपयानो, बास और यकेूललेे छात्रों को वशक्षण  के वलए AI का उपयोग करता ह।ैयह एप  फोन के माइक्रोफ़ोन का उपयोग करके 

सीखने िाले द्वारा बजाए गए नोट्स को सनुता ह।ैइसके बाद  AI एल्गोररदम तरंुत प्रवतवक्रया दतेा ह ै वक आपकी लय (Timing) और स्िर 

(Accuracy) सही हैं या नहीं इसके बारे में बताता हैं । यह एप एक 'गेम' की तरह काम करता ह,ै वजससे बच्िों और शरुुआती छात्रों के वलए संगीत 

सीखना रोिक हो जाता ह।ैइसमे को संदहे नहीं हैं की "तकनीक केिल एक माध्यम ह,ै लेवकन संगीत की वशक्षा में AI अब एक 'ििुवअल गरुु' की 

भवूमका वनभा रहा ह।ै"7 
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3. Google Magenta (सृजिात्मक संगीत के दलए) 

यह Google द्वारा विकवसत एक ओपन-सोसव ररसिव प्रोजेक्ट ह ैजो मशीन लवनिंग के माध्यम से संगीत सजृन वसखाता ह।ै इसमें 'Tone Transfer' 

और 'AI Duet' जैसे टूल्स हैं। यवद छात्र एक धनु गनुगनुाता ह,ै तो AI उसे वपयानो या वकसी अन्य िाद्ययंत्र की ध्िवन में बदलकर उसका विस्तार 

कर दतेा  ह।ै यह रिनाकारों (Composers) को यह समझने में मदद करता ह ैवक संगीत की नई धनुें कैसे विकवसत की जाती हैं। इस प्रकार के ए 

आई द्वारा वनवमवत गीतों को विवजटल प्लेटफॉमव पर िलन बहतु अवधक बढ रहा हैं | वजन्ह ेबनाना भी अत्यंत सरल हैं | 

4. Flowkey (दपयािो के दलए) 

यह दवुनया के सबसे उन्नत वपयानो वशक्षण ऐप्स में से एक ह ैजो AI-आधाररत ध्िवन पहिान तकनीक का उपयोग करता ह।ैइसमें 'Wait Mode' 

होता ह।ै AI तब तक आगे नहीं बढता जब तक छात्र वपयानो पर सही नोट नहीं बजाता। यह एक ििुवअल वशक्षक की तरह आपकी उंगवलयों की 

गवत और नोट्स का वमलान करता ह।ैइसमें शास्त्रीय संगीत से लेकर आधवुनक पॉप गानों तक का विशाल िेटाबेस ह।ै 

5. Moises.ai (संगीत दवशे्लर्ण और अभ्यास के दलए) 

यह ऐप AI का उपयोग करके वकसी भी गाने से िोकल्स (Vocal) और इसं्टू्रमेंट्स (Instruments) को अलग कर दतेा ह।ै संगीत के छात्र वकसी 

भी प्रवसद् कलाकार के गाने से केिल गायक की आिाज़ हटा सकत ेहैं और उस 'कराओके' पर खदु अभ्यास कर सकत ेहैं। साथ ही, यह गान ेकी 

'Key' और 'BPM' (लय की गवत) को भी बता दतेा ह।ै यह छात्रों को गान ेके भीतर की सकू्ष्म परतों (जैसे केिल ड्रम या केिल बास) को सनुन े

और समझने में मदद करता ह।ै 

ए आई के दलए संगीत दशक्षण में चुिौदतयााँ  

उपरोक्त लाभप्रद एपस के बािजदू भी AI के वलए कुछ महत्िपणूव िनुौवतयााँ भी हैं |वजन्ह ेए आई द्वारा परूा करना भी के वलए असमथव जान पड़ता हैं 

उदाहरण के वलए :संगीत केिल गवणतीय सटीकता नहीं, बवल्क भािनाओ ंकी अवभव्यवक्त ह,ै वजसे AI परूी तरह नहीं समझ सकता। ए आई वकसी 

गीत में िात्सल्य के भाि शृंगार के भाि , करुणा भाि , क्रोध आवद के अनुरूप संगीत तो बना सकता हैं |परंतु छात्रों को या सीखने िाले में िह भाि 

की वनष्पती वकस प्रकार करनी हैं |इसे समझाने में अभी भी असमथव हैं | इसके अलािा भारतीय शास्त्रीय संगीत के सकू्ष्म विषयों जेसे 'गमक' या 

'मींि' आवद आलंकाररक तत्िों की बारीवकयों को पकड़ना और छात्रों को वसखाना ए आई के वलए अभी भी बेहद कवठन ह।ै ए आई भािी भविष्य 

में इन विषयों में कुछ सधुार कर भी ले परंतु वफर भी गरुु द्वारा दी जान ेिाली प्रेरणा और व्यवक्तगत मागवदशवन का कोई विकल्प हो ही नहीं सकता । 

दिष्कर्ष  

उपरोक्त वििरण से यह वसद् होता हैं की AI संगीत वशक्षा को सलुभ और वकफायती बना रहा ह,ै विशेषकर उन छात्रों के वलए जो महगं ेगरुुओ ंया 

संस्थानों तक पहुाँि नहीं रखते। AI संगीत वशक्षण में एक 'प्रवतस्थापन' (Replacement) नहीं बवल्क 'संिधवन' (Augmentation) ह।ै अथावत यह 

नहीं कहा जा सकता की ए आई के विस्तार से संगीत वशक्षण में गरुुजनों का महत्ि कम हो जाएगा अवपत ुयह छात्रों की वलए दोहरा लाभ प्रधान 

करने िाला वसद् होगा एक और तकनीक और दसूरी और भाि और कला का अनूठा वमश्रण छात्रों के बहु पक्षीय विकास में सहायक होगा |  

मशीन अभ्यास करा सकती ह,ै लेवकन िह 'रसानभुवूत' (Aesthetic Experience) प्रदान नहीं कर सकती, जो केिल एक जीवित गरुु के सावनध्य 

में ही संभि ह|ै तकनीक हमें शदु्ता द ेसकती ह,ै लेवकन प्रेरणा केिल मनुष्य ही द ेसकता ह।ै यह तकनीकी त्रवुटयों को सधुारन ेमें अवद्वतीय ह,ै परंत ु

संगीत की आत्मा और आध्यावत्मक गहराई के वलए गरुु की भवूमका सदिै प्राथवमक रहगेी। भविष्य "हाइवब्रि लवनिंग" का ह,ै जहााँ 'बुवद्' (AI) और 

'हृदय' (मानिीय गरुु) का संगम होगा। भविष्य का संगीत वशक्षक िह होगा जो तानपरेु के साथ-साथ टैबलेट का भी कुशलता से प्रयोग करना जानता 

हो।संगीत वशक्षण में AI एक शवक्तशाली उपकरण के रूप में स्थावपत हो िकुा ह।ै हालााँवक, यह मानिीय गरुु का पणूव विकल्प नहीं हो सकता 

क्योंवक संगीत एक गरुुमखुी विद्या ह।ै अंत में यह कहा जा सकता हैं की संगीत वशक्षण में AI और सांगीवतक गरुु का समन्िय ही संगीत वशक्षा के 

भविष्य को स्िवणवम बनाएगा। 
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